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1. APRESENTACAO

Belo Horizonte possui grande parte de sua malha vidria dimensionada para receber apenas trafego
leve. Muitas estdo com a vida (til do pavimento esgotada, seja pela antigliidade da sua execugdo
ou pelo trafego cada dia mais intenso.

A Prefeitura de Belo Horizonte, através da SUDECAP, que h& mais de 40 anos responde pela
manutengédo das vias do Municipio, elaborou em 1999, durante a Gestédo do Sr. Prefeito Célio de
Castro, a primeira edigdo deste “Manual Prético”, fruto da experiéncia colhida junto a indmeros
servidores que se dedicaram e se dedicam a esta tarefa.

Para atender a demanda por manufengdo corretiva, a “Operagdo Tapa Buracos” precisa ser
aprimorada cada dia mais, sendo executada com mais qualidade, menor prazo e custo.

Apresentamos a 2° edig&o deste “Manual Prético de Operagbes de Tapa Buracos” com a insergéo
de novas tecnologias utilizadas atualmente para a execugdo de pavimentos e novas consideragées
propostas pelas novas leis, e em particular o Plano Diretor do Municipio de Belo Horizonte, Lei
7.165 de 27/08/1996 e as alteragdes pela Lei 8.137 de 21/12/2000, LPOUS - Lei de Parcelamento,
Ocupagéo e uso do solo.

O “Manual” traz inovagdes e foi elaborado com o objetivo de fornecer instrugbes passc a passo, aos
execufores deste servigos, sobre as operagdes e tem como uma das suas principais finalidades
padronizar, unificar e aumentar a qualidade dos servicos.

E desejo de seus autores que ele seja permanentemente utilizado e enriguecido e um instrumento
de treinamento de novos profissionais que a cada dia se incorporam ao trabalho.

Fica registrado aqui o agradecimento aos que contribuiram para a realizagdo deste trabalho.
/!

R /(» i - ,’Jll;,‘.
AT ST

' A
Femando An!om‘e Ca’éfa Jannotti
Supermtendenre‘ﬁa SUDECAP

Belo Horfzonte .agosto de 2011
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2. CONDIGOES GERAIS

2.1. Objetivo:

O presente manual possui com objetivo unificar, padronizar e conservar a qualidade da “Operagéio Tapa
Buracos”, buscando obter uma vida util superior a trés anos, estabelecendo de maneira pratica as sequéncias
desta operagdo, para os pavimentos danificados em decorréncia da agio do trifego, falhas de execugio e
abertura de valas executadas pelas diversas concessiondrias que atuam nas vias publicas e demais outros
agentes.

2.2. Aplicagio:
Este roteiro de “Operagdo” ¢ destinado aos 6rgdos e empresas responsiveis pela manutengio de vias.

2.3. Referéncias

- Caderno de Encargos da SUDECAP, 3* edigio

- Resolugdo CNP —Companhia Nacional do Petrdleo, 01/92, de 14/02/92, classifica a viscosidade

- DNIT 031/2006 — ES - Pavimentos flexiveis - Concreto asfaltico - Especificagio de servico

- DNIT 145/2010 — ES - Pavimentagédo — Base estabilizada granulometricamente - EspecificagZo de servigo

- DNIT 153/2010- ES - Pavimentagio asfaltica — Pré- misturado a frio com emulsiio catiénica convencional
— Especificagdo de servigo

2.4, Condigdes especificas

2.4.1. Veiculos, Equipamentos e ferramental

Todo equipamento antes do inicio da execugéo, deve ser cuidadosamente examinado e aprovado pela
Fiscalizagio Regional, sem o que ndo ¢ dada a autorizagdo para o inicio dos trabalhos.

a) Veiculos

Um caminhio basculante com capacidade para transportar desde as usinas produtoras até as frentes de
trabalho, na -aixa de 7 a 13 toneladas de CBUQ ou PMF, ¢ fundamental ao longo de toda uma operagio. O
caminhdo deve ter acondicionado um tambor de 200 litros (minimo) para emulsio asfaltica (RR-1C), um
tambor de 100 litros (minimo) de dgua ¢ outros recipientes adequados para conter até 20 (vinte) litros de
combustivel para o compactador e compressor (se necessario), e 5 (cinco) litros de 6leo diesel para limpeza.

Além dos materiais supracitados, o caminhdo deve transportar toda a Equipe de Trabalho (normalmente 1
encarregadc e 5 serventes), os equipamentos e ferramental produtivos, os Equipamentos de Protegdo Coletiva
(EPC’s) e de Protegio Individual (EPI’s). Um caminhdo auxiliar poderd ser necessario quando na operagio for
utilizado: martelete pneumdtico e/ou serra clipper / compressor, rolo compactador CC800, , ou equivalente,
materiais para recupera¢io do subleito e/ ou sub-base e/ ou base: canga de minério, bica corrida, residuo sélido
da construgido civil (RSCC), fresado de CBUQ ou PMF.

b) Equipamentos e ferramental produtivo
Para toda ¢ qualquer operagio, sio indispensaveis:

—  Chibancas;

—  Picaretas;

- Vassouras;

- Pas;

—  Enxadas;

— Carrinhos de mao;

— Rastelos;

— Baldes;

— Regadores;

w Termometros de haste;
— Compactador vibratorio manual ou portatil tipo CC800 ou equivalente
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— Equipamentos utilizados na execugio do reparo superficial manual:
— Serra corte concreto/asfalto
e demais ferramentas manuais

Eventualmente, para algumas operagdes de reparo superficial mecanico, sdo necessarios:
- Serra corte concreto/asfalto

- compressor de ar

- marteletes pneumaticos

- fresadora a frio (opcional)

- Compactador vibratorio manual ou portatil tipo CC800 ou equivalente
- rolo de pneus autopropelido

- caminhéo basculante

- ferramentas manuais

- O Rolo Compactador deve ter um peso maximo de 2.000Kg, uma frequéncia de vibragdo
aproximadamente 2.000 VPM e aplicar uma forga centrifuga superior a 2.000K g.

Todos os equipamentos e ferramental precisam estar em “bom” estado de conservagio e em quantidades
suficientes para a utilizagdo. Os servigos deverdo ser supervisionados pelos Gerentes de Manutengdo das
Secretarias Regionais.

¢) Equipamentos de Proteciio Coletiva (EPC) e Prote¢io Individual (EPI)

Para seguranga de todos os que utilizam e que trabalham numa via puiblica é necessario sinalizd-la
cuidadosamente durante a operagdo. Necessitam ser utilizadas placas de sinalizagdo, minimo de 2 (duas) e
cones plasticos coloridos, minimo de & (oito) com altura de 75 cm, que constituem os Equipamentos de
Protegdo Coletiva, EPC. Nas placas ¢ fundamental a identificacdo conforme diretrizes fornecidas pela
Assessoria de Comunicagdo da PBH.

Adicionalmente, a critério das Geréncias de Manutengio Regionais, devido ao trafego de 6nibus e caminhdes
principalmente, € imprescindivel a presenca e atuacio de Guardas de Transito, solicitados formalmente junto &
BHTRANS.

Também as placas e os cones precisam estar em “bom” estado de conservagdo e em quantidades suficientes
para, a execucdo do trabalho.”. A avaliacio didria deste EPC ¢ de responsabilidade do Engenheiro ou Téenico
responsavel pela operagio, sob a supervisio dos Gerentes Regionais de Manutengio.

A “Operagdo Tapa Buracos” € executada, normalmente, por 6 (seis) trabalhadores, incluindo o Encarregado da
Equipe. E fundamental que todos executem todas as tarefas executivas conforme uma das seqiiéncias de
procedimentos executivos constantes do Capitulo 111, deste Manual. Até mesmo o Encarregado necessitard, as
vezes, ensinar as tarefas a um novato, assumir pessoalmente alguma tarefa nos momentos de acumulo dos
servigos ou até mesmo quando da necessidade de conclui-los mais cedo, etc.

Assim sendo, todos eles devem ter o seu EPI, obrigatério por lei especifica, a saber:

e Uniforme completo

® Botina

¢ Oculos

e Luvas de raspa

e Protetor auricular

e Capa de chuva para uso eventual no periodo chuvoso.

A avaliagdo didria de cada EPI, a certeza de que eles estdo em bom estado para uso naquele dia de trabalho &
de responsabilidade do Encarregado ou Técnico responsavel pela operagdo em cada Geréncia Regional de
Manutencio. A obrigatoriedade de uso dos equipamentos por todos durante a operacio € de responsabilidade
do Encarregado da Equipe, que tem a obrigagao de dar bom exemplo, utilizando todo o equipamento.

A Contratada deverad também apresentar ac Engenheiro de Seguran¢a da SUDECAP no prazo maximo de
10 dias contados da 1° (primeira) Ordem de Servigo a seguinte documentagéo:
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1 - Programa de Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo (PCMAT);
2 - Programa de Prevencio de Riscos Ambientais (PPRA);

3 - Programa de Controle Médico e Satude Ocupacional (PCMSQO);

4 — Atestados de Saude Ocupacional (ASO);

5 — Certificado de Treinamento Introdutério de 6 (seis) horas de acordo com Portaria NR-18 item 18.8.28.2,
destinado a todos os empregados;

6 - Modelo de Ficha Técnica de Distribui¢do de Equipamento de Proteco Individual;

7 - Comunicagdo Prévia da Obra.

A Secio de Seguranga e Medicina do Trabalho (SESMT) da SUDECAP deve ser acionada sempre que houver
duvidas a respeito e estard rotineiramente nas Geréncias de Manutengio das Regionais e nas frentes da
“Operagdo” para orientar e incentivar o uso de EPC e EPI por todos os trabalhadores.

A Contratada e eventuais subcontratadas deverio executar os servigos considerando sempre os requisitos de
Seguranga do Trabalho adequados, seguindo a Lei 6.514/77, as Normas Regulamentadoras da Portaria n°
3214/78 do Ministérios do Trabalho e as normas da ABNT.

2.4.2. Materiais Apliciveis

a) Para pintura de ligacio

A pintura de ligagio constitui-se na aplicagio de uma camada de material betuminoso que, quando utilizado
sobre a superficie de uma base ou de um pavimento, antes da execugdo de um novo revestimento betuminoso,
promove a aderéncia e impermeabilizagdo entre este revestimento e a camada subjacente.

Trata-se de uma emulsdo asféltica de ruptura rapida, tipo RR-1C, que deve estar pura até a chegada no local da
aplicagdo. A taxa de aplicagio deverd situar-se em torno de 0,8/m? a 1,0 1/m? apés a diluigdo com agua,
maximo de 20%, a critério da fiscalizagio.

A emulsdo asféltica devera atender aos critérios estabelecidos no Caderno de encargos da SUDECAP, capitulo
20 — Pavimentagdo, itens 20.8. e as caracteristicas na especificagdo DNIT 145/2010 - ES.
b) Para revestimento

O revestimento constitui-se de Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) ou Pré-Misturado a Frio
(PMF), de graduagio densa.

Os materiais para a execugdo do CBUQ deverio atender as diretrizes estabelecidas no Caderno de Encargos da
SUDECAP, Capitulo 20 — Pavimentacio, e s carateristicas preconizadas na especificagio DNIT 031/2006 -
ES.

A composigdo da mistura dos agregados deverd se enquadrar na Faixa C da referida especificagdo. O material
betuminoso escolhido ¢ 0 CIMENTO ASFALTICO DE PETROLEQ, que atende & Resolugio CNP 01/92, de
14/02/92, classificada pela viscosidade.

A composigdo da mistura de agregados da Faixa C DNIT 031/2006 - ES precisa atender a seguinte graduago:

Peneiras Abertura (mm) |Porcentagem Passando Faixa C

3/4" 19,1 100
172" 12,7 80-100
3/8" 9,5 70-90

N° 04 4.8 44-72

N° 10 2,00 22-50

N° 40 0,42 8-26

N° 80 0,18 4-16

N° 200 0,075 2-10

Tabela | — percentagem de agregados que passa nas peneiras para CBUQ faixa “C”
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N

Os materiais para a execugio do Pré-Misturado a Frio (PMF), de graduag@o densa, precisam atender as
caracteristicas preconizadas na Especificagdo DNIT 153/2010- ES

A composigio da mistura de agregados deve satisfazer a seguinte graduagio:

Peneiras Abertura (mm) Porcentagem Passando
Faixa C
" 254 100
3/4" 19,1 95-100
12" 12,7 -
3/8” 9,5 40 -70
N° 04 4.8 20-40
N° 10 2,0 10-25
N° 200 0,075 0-8

Tabela 2 - percentagem de agregados que passa nas peneiras para Pré-misturado a frio — PMF

Os materiais asfélticos a serem utilizados deverdo ser as emulsdes asfalticas catidnicas tipos RL — 1C ou
RM - 1C.

A escolha do agregado dependerd da natureza mineraldgica do mesmo (rochas acidas: gnaisses e granitos;
rochas basicas calciticos).

As dosagens do CBUQ e PMF precisam ser estudadas previamente pela empresa contratada e apresentados os
resultados ao responsdvel da Geréncia Regional de Manutengdo, devendo fornecer diariamente, ou a critério
do contratante, relatorio de controle de qualidade dos materiais utilizados na composigdo do CBUQ ou PMF
(agregado, ligante e emulsdo asfiltica) e também do proprio CBUQ, ensaios convencionais de laboratorios. As
usinas necessitam ser calibradas ¢ os ensaios de caracterizagio da massa asfaltica acompanhados por
laboratorio credenciado.

A temperatura do CBUQ necessita estar entre 110° e 177°C.

Sempre que a qualidade de qualquer material ensejar duvidas a fiscalizagdo, esta poderd, a qualquer tempo,
exigir da Contratada, a contratagdo de uma laboratdrio com notoria especalizagdio e capacidade técnica, para
que sejam efetuados exames, e/ou ensaios dos referidos materiais, bem como exigir certificado de origem e
qualidade dos mesmos, correndo sempre estas despesas por conta da Contratada.

¢) Para auxiliar a operagio

Agua, combustiveis para o compactador e compressor e 6leo diesel sdo indispensaveis na operacdo, sendo este
ultimo fundamental para a limpeza das ferramentas, evitando aderéncia nas camadas de CBUQ. Até nos
solados das botinas de seguranga, o 6leo diesel é importante para evitar e eliminar a aderéncia do CBUQ ou da
emulso.
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2.5. Recomendacdes Técnicas Gerais:

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranga da operagdo ou do servigo é
da executante.

Antes do periodo de ocorréncia das chuvas, a contratada devera tomar as medidas necessarias através da
execugdo de manutengdes preventivas nos locais onde apresentarem patologias que venham a comprometer o
bom desempenho do pavimento.

Mesmo durante o periodo chuvoso ou imediatamente apds as chuvas, deverdo ser observados os cuidados
necessdrios para a manutengdo da boa qualidade dos servigos.

Para a execugdo da “Operagdo Tapa Buracos” devem ser observadas a seguranca e a sequéncia executiva para
cada tipo de reparo em fungdo do pavimento, apresentadas nestas instrugdes.

Preliminarmente devera ser realizada uma verificagdo para determinar com precisdo a causa do defeito.

Cada membro da equipe que ird executar qualquer “Operagdo” ja deve chegar ao local do buraco munido, por
exemplo, de todos os Equipamentos de Protegdo Individual citados no item V deste Manual. O Encarregado
da Equipe, para garantir a prote¢io coletiva, deve tomar as atitudes abaixo relacionadas:

1) Decidir com o motorista do caminhdo, em razdo da facilidade de descarga da massa asfaltica no buraco a
tapar, do trinsito e da sinalizagdo na area, o local de estacionar o veiculo.

2°) Observar o fluxo de veiculos e pedestres no local da “Operagdo”, e decidir sobre a localizagdo e
distribuicdo das placas de sinalizacdio e cones de adverténcia. As placas e cones devem proteger também o
caminhdio estacionado, que por sua vez serd util para a prote¢do de toda a Equipe.

3°) Antes de se iniciar a operagdo, a area danificada do pavimento deverd ser delimitada, obedecendo
preferencialmente a forma de poligonos de dngulos retos.

4°) Quando o dano resultar de deficiéncia do subleito, todas as camadas constituintes do pavimento, deverio
ser removidas de maneira que as faces resultantes dos cortes se apresentem aproximadamente verticais. Apds a
remogdo das camadas constituintes do pavimento, devera ser retirada numa faixa de no minimo 30 cm de
largura ao redor de toda a escavagio, a base existente ndo danificada.

5% Os materiais retirados, constituidos da base da pavimentagdo existente, somente poderdo ser empregados
como reforgo do subleito. Sempre que o material do subleito, solo local ou importado, apresentar a critério da
fiscalizagdo, umidade excessiva, deverd ser obrigatoriamente ser substituido por material no teor otimo de
umidade, antes da compactagdo, e devera ser feita em camadas de no maximo 20 cm de material solto.

6°)Consideram materiais reaproveitaveis no reparo da pavimentagdes, apenas o solo, se for compactado,
paralelepipedos e blocos prémoldados de concreto em bom estado.

7°) Em todos os reparos executados, sera obrigatoria a limpeza final do entulho e do material excedente, os
quais deverdo ser depositados ou recolhidos em locais pré estabelecidos, ficando proibida a descarga em leitos
de vias publicas ou em terrenos baldios, devendo a empresa contratada apresentar ao Gerente Regional de
Manutengdo, um plano de manejo ambientalmente sustentiavel no que diz respeito ao destino do material
retirado.

8“) Todo e qualquer defeito no pavimento, que se produza, apos o reparo até o prazo minimo de 1 (um) ano,
devera ser imediatamente corrigido pela empresa executora, por iniciativa propria ou em atengdo 4 solicitagdo
expedida pela Geréncia Regional de Manutengio.

Com o objetivo de facilitar a sinalizagdo para as “equipes de Tapa Buracos”, apresentamos sugestdes que
poderdo ser seguidas conforme o tipo de via:
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Essas sequéncias estdo descritas no capitulo 3, de 3.1 a 3. 7 deste manual e variam conforme a
profundidade do buraco, o tipo e a espessura de revestimento da via.

a) Tapa Buracos em vias de mio tinica.

Distancias aproximadas
sugeridas:

b =de 3 a5 metros

c =de 4 a 6 metros

e=maiorque 3,5m

f = de 30 a 50 metros

b) Tapa Buracos em vias de mio dupla

Distancias aproximadas
sugeridas:

a = de 15 a 30 metros

b = de 3 a 5 metros

c =de 4 a 6 metros

e = maior que 3,5m
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Distancias aproximadas
sugeridas:
a=de 15 a 30 metros
b = de 3 a 5 metros
c=de 4 a 6 metros
d =de 8 a 12 metros
e = maior que 3,5 metros

A BHTRANS, Empresa de Transporte e Transito da PBH, podera ser consultada sobre a sinalizagio e
convidada a disciplinar o trinsito sempre que necessirio.

1°) Observar o buraco a ser tapado e escolher a seqiiéncia executiva dentre as 7 ( sete) descritas neste manual

2°) Caso seja utilizado o Pré misturado a Frio (PMF), ao invés do Concreto Betuminoso Usinado a4 Quente
(CBUQ), ¢ recomendavel que a espessura final da operagdo, ndo fique com espessura superior a 5 (cinco) cm.

3°) Se o remendo necessario for para a corregdo de abatimentos ou depressdes em curvas acentuadas ou em
locais de frenagem de veiculos pesados, evite escolher a segiiéncia “111.4”, optando por “IIL1”, “II1.2” ou
“I1L.3™

4°) Descarregar os Equipamentos e Ferramental necessarios para executar a “Operag¢o”, dando inicio imediato
as atividades executivas.

2.5. Cuidados especiais na execucio:

e Se para a execugdo de um “Tapa Buracos”, ainda que haja Equipamento de Seguranca Coletiva em
abundéncia, o trinsito de veiculos necessitar ser totalmente interrompido, s6 execute os servigos com a
presenga de funcionario da BHTRANS a frente do desvio do trafego. Na duvida, enquanto se desloca e
executa outros “Tapa Buracos” programados, convide o responsavel pelos servigos da Geréncia Regional
de Manutengio a ir ao local para uma decisdo conjunta.

e Se para a execugdo de um “Tapa Buracos” a colocagdo da sinalizagdo, cones e placas, necessitar
estrangular a passagem de veiculos (< 3,5 metros, vide sugestdes), o Encarregado deve destacar um dos
trabalhadores para ficar atento s tarefas de movimentagdo dos cones e / ou placas, assim como para
proceder uma sinalizagio manual. Se o Encarregado verificar que isto nfio serd suficiente para uma
operagio segura, deve solicitar ao responsavel pelos servigos da Geréncia Regional de Manutengio a
presenga de funciondrios da BHTRANS para cuidar do trafego.

e Seadrea no entorno do buraco estiver com craqueamento excessivo, estudar a melhor delimitagdo da drea
a recortar executando uma manutencdo preventiva, evitando nova operacdo de tapa buracos préximo ao
local da intervencio.
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3 PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS:

3.1 TAPA BURACOS SUPERFICIAIS PARA ASFALTO COM
ESPESSURA ATE 5 CM

Seqiiéncia da operagio:

1- Delimitar a area a ser recortada, formando uma figura geométrica
de lados definidos (uma poligonal qualquer, como, por exemplo, um
quadrado, um retangulo, etc.).

O objetivo € criar uma “ancoragem” para dificultar a saida da

massa asfiltica do “buraco” e retirar o material oxidado (asfalto velho,
material solto) das bordas do mesmo.

2- Recortar o revestimento a ser removido com a utilizagdo de chibancas e
picaretas.
E fundamental que a face do recorte faga um dngulo de 90° com o revestimento
existente.

3- Remover o revestimento que foi recortado, inclusive os residuos da area
esburacada, com a utilizagio de pés, enxadas e carrinho de mdo. E fundamental
que os residuos e entulhos sejam removidos e deixados num local que ndo
atrapalhem o transito de veiculos e pedestres, por exemplo, fiquem longe de
entradas e saidas, longe de portdes, portas e janelas. Os residuos e entulhos
também devem ficar longe das bocas-de-lobo e ralos para evitar obstrugdo das
tubulagdes e galerias pluviais. Imediatamente apos a conclusio da “Operagdo”, o
encarregado deve providenciar o recolhimento dos residuos de blocos de
misturas asfalticas e outros entulhos para local devidamente autorizado.

4- Efetuar a limpeza da area utilizando vassouras ou compressor. Na varri¢do ou
limpeza com o compressor, retirar todo o pd que estiver solto. Com um regador,
espalhar pouca dgua, suficiente par assentar a poeira e garantir a inexisténcia de
po solto, se necessario. A varricio ou limpeza com o compressor deverd se
estender sobre o pavimento existente, numa 4rea maior que a prevista para a
pintura de ligagio.

5- Executar a pintura de ligagdo no fundo e nas paredes verticais da drea
recortada, utilizando emulsdo asfaltica tipo RR —1C, pura, ou diluida no maximo
com 20% (vinte por cento) de dgua, a critério da fiscalizagdo. A emulsdo deve
cobrir toda a drea que vai receber a massa asfiltica, sem se acumular em pogas.
Deve-se estender a pintura de ligagdo por 10 a 20 cm sobre o pavimento
existente, isto &, para cada lado do buraco.

A emulsdo asfaltica deve ser transportada e utilizada com o méximo de zelo, a
fim de evitar sujar passeios, meios-fios, canteiros, jardins, rampas de garagem,
etc.

6- Preencher o local com CBUQ Faixa C, na temperatura entre 110°C e 177°C,
ou PMF de graduagio densa na temperatura ambiente. O preenchimento deve ser
cuidadoso e ser iniciado 5 (cinco) minutos apos a execugdo da pintura de ligagdo,
devido 4 necessidade de ruptura da emulsdo asféltica. Com a utilizagfo de rastelo
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a massa deve ser bem espalhada, preenchendo todo o espago formado pelo
recorte, nivelando a massa com o pavimento existente.

Em seguida, executa-se uma primeira compactagio (4 passadas com
compactador tipo placa vibratoria) aplicande em seguida uma nova camada de
massa. A aplicacdo desta nova camada deverd atingir toda a drea pintada ( 10 a
20 cm externos ao recorte).

Ao efetuar o rastelamento da massa asféltica, deve-se tomar o cuidado para a
massa acompanhar o mesmo nivelamento do pavimento antigo, para ndo haver
empogamento de dgua.

7- Espalhar pouca dgua sobre toda a camada final da massa, utilizando-se de um
regador. Ndo pode ocorrer formacdo de pogas. O objetivo é facilitar o
deslizamento do compactador sobre a massa e proporcionar um acabamento liso
quando da operagéo de compactagio final.

8- Compactar o CBUQ, promovendo no minimo 4 (quatro) passadas na camada
final, buscando também obter um acabamento liso. A compactagio ficara
finalizada na 4* passada, quando o compactador ndo deixar marcas no asfalto.
Caso o acabamento ainda apresente locais com britas ou granulados nido
agregados, aparentemente soltos, espalhar sobre o local mais |1 cm de massa e
com a utilizagdo do rastelo retirar o material granulado. Outra vez, espalhar
pequena quantidade de agua e compactar novamente. Atengdo especial deve ser
dada na compactagio da camada na jungdo da massa nova com o pavimento
velho, evitando deixar aberturas que permitam a penetragio de dgua, quer de
chuva, quer langada na rua por moradores.

No caso de trechos de comprimento superior a 20 metros e 3 metros de largura, é
recomendavel a utilizagio de compactador de maior poténcia, tipo CC800, ou
equivalente.

A compactagio deve ser efetuada das bordas para a parte interna da area tratada
e devera persistir até a auséncia das marcas no revestimento.

Devera ser executada em faixas da largura da placa do compactador, e se
processar de tal maneira que uma passada recubra a metade da passada anterior

Quanto & compactagio do PMF, promover somente 02 (duas) passadas na
camada final para evitar a desagregagio da massa.

9- Retirar com uma varrigio os materiais granulados excedentes que
normalmente ficam nas jungdes da massa nova com o pavimento velho. Deixar o
local da operagdo bem varrido. Os materiais excedentes devem ser depositados
junto com os residuos e entulhos referidos na sequéncia 3.
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3.2. TAPA BURACOS SUPERFICIAIS PARA
ASFALTO COM ESPESSURA ENTRESE 15CM

Sequéncia da operagio:

1- Delimitar a area a ser recortada, formando uma figura geométrica de lados
definidos (uma poligonal qualquer, como, por exemplo, um quadro, um
retangulo, etc.).

O objetivo € criar uma “ancoragem” para dificultar a saida da massa asfaltica do
“buraco” e retirar o material oxidado (asfalto velho, material solto) das bordas do
mesmo.

2- Recortar o revestimento a ser removido, com a utilizagdo de equipa- mentos
mecinicos tipo martelete pneumdtico e/ou serra clipper, preferencialmente. A
utilizagdo de chibancas ¢ picaretas devem ser evitadas, devido a baixa
produtividade e a dificuldade de se romper espessuras consideraveis sem trincar
ou abalar o pavimento que nio necessite ser removido. E fundamental que a face
do recorte faga um dngulo de 90° com o revestimento existente.

3- Remover o revestimento que foi recortado, inclusive os residuos da drea
esburacada, com a utilizacio de pas, enxadas e carrinho de mio. E fundamental
que os residuos e entulhos sejam removidos e deixados num local que nio
atrapalhem o transito de veiculos e pedestres, por exemplo, fiquem longe de
entradas e saidas, longe de portdes, portas e janelas. Os residuos e entulhos
também devem ficar longe das bocas-de-lobo e ralos para evitar obstrugdo das
tubulagdes e galerias pluviais. Imediatamente apds a conclusdo da “Operagdo”, o
encarregado deve providenciar o recolhimento dos residuos de blocos de
misturas asfalticas e outros entulhos para local devidamente autorizado.

4- Efetuar a limpeza da 4rea utilizando vassouras ou compressor. Na varri¢io ou
limpeza com o compressor, retirar todo o pé que estiver solto. Com um regador,
espalhar pouca agua, suficiente para assentar a poeira e garantir a inexisténcia de
po solto, se necessario. A varricio ou a limpeza com o compressor devera se
estender sobre o pavimento existente, numa drea maior que a prevista para a
pintura de ligagdo.

5- Executar a pintura de ligagdo no fundo e nas paredes verticais da area
recortada, utilizando emulsdo asfaltica tipo RR — 1C, pura, ou diluida no maximo
com 20% (vinte por centro) de agua, a critério da fiscalizagdo. A emulsdo deve
cobrir toda a area que vai receber a massa asfaltica, sem se acumular em pogas. 2
Deve-se estender a pintura de ligagio por 10 a 20 cm sobre o pavimento . -
existente, isto €, para cada lado do buraco. :
A emulsdo asfiltica deve ser transportada e utilizada com o maximo de zelo, a
fim de evitar sujar passeios, meios — fios, canteiros, jardins, rampas de garagem,
etc.

6- Preencher o local com CBUQ Faixa C, na temperatura entre 110°C e 177°C,
ou PMF de graduagdo densa na temperatura ambiente, no minimo trés camadas.
O preenchimento devera ser iniciado 5 (cinco) minutos apds a execugdo da
pintura de ligacdo devido 4 necessidade de ruptura da emulsio asféltica. Colocar
a 1* camada, maximo de 5 cm de espessura, nivelamento abaixo do pavimento
existente.

Rastelar e compactar (4 passadas com compactador tipo placa vibratoria). Em
seguida preencher uma 2* ou até uma 3" camada que também ndo deve ser
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superior a 5 cm cada uma. O preenchimento deve ser sempre cuidadoso,
preenchendo todos os espagos. Com a utilizagio de rastelo a massa deve ser bem
espalhada, garantindo o enchimento de todos os cantos do recorte. Nova
compactagdo com 4 passadas deve ser feita, em cada camada. A aplicagio da
ultima camada (3" ou 4") devera atingir toda a area pintada (10 a 20 cm externos
ao recorte).

Ao efetuar o rastelamento da massa asfaltica, camada final, deve-se tomar o
cuidado para a massa acompanhar o mesmo nivelamento do pavimento antigo,
para néio haver empogamento de dgua.

7- Espalhar pouca dgua sobre toda a camada final da massa, utilizando-se de um
regador. Ndo pode ocorrer formagio de pocas. O objetivo é facilitar o
deslizamento do compactador sobre a massa e proporcionar um acabamento liso
quando da operagio de compactagio final.

8- Compactar o CBUQ, premovendo no minimo 4 (quatro) passadas na camada
final, buscando também obter um acabamento liso. A compactagio ficard
finalizada na 4* passada, quando o compactador ndo deixar marcas no asfalto.
Caso o acabamento ainda apresente locais com britas ou granulados ndo
agregados, aparentemente soltos, espalhar sobre o local mais 1 cm de massa e
com a utilizagdo do rastelo retirar o material granulado. Outra vez espalhar
pequena quantidade de dgua e compactador novamente. Atengéo especial deve
ser dada na compactagdo da camada na jungdo da massa nova com o pavimento
velho, evitando deixar aberturas que permitam a penetragdo de agua, quer de '+,
chuva, quer langada na rua por moradores. :
No caso de trechos de comprimento superior a 20 metros e 3 metros de largura, é
recomendavel a utilizagio de compactador de maior poténcia, tipo CC800, ou
equivalente.

A compactagio deve ser efetuada das bordas para a parte interna da drea tratada
e deverd persistir até a auséncia das marcas no revestimento. Deverd ser
executada em faixas da largura da placa do compactador, e se processar de tal
maneira que uma passada recubra a metade da passada anterior.

Quanto a compactagio do PMF, promover somente 02 (duas) passadas na
camada final para evitar a desagregacio da massa.

9- Retirar com uma varrigio os materiais granulados excedentes que
normalmente ficam nas jungdes da massa nova com o pavimento velho. Deixar o
local da operagdo bem varrido. Os materiais excedentes devem ser depositados
junto com os residuos e entulhos referidos na sequéncia 3.
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3.3. TAPA BURACOS SUPERFICIAIS PARA
ASFALTO COM ESPESSURA SUPERIOR A 15CM

Sequéncia da operacio:

1- Delimitar a 4rea a ser recortada, formando uma figura geométrica de lados
definidos (uma poligonal qualquer, como, por exemplo, um quadrado, um
retangulo, etc.).

O objetivo ¢ criar uma “ancoragem” para dificultar a saida da massa asféltica do
“buraco™ e retirar o material oxidado (asfalto velho, material solto) das bordas
do mesmo.

2- Recortar o revestimento a ser removido, com a utilizagdo de equipamentos
mecanicos tipo martelete pneumatico e/ou serra clipper, preferencialmente. A
utilizagdo de chibancas e picaretas deve ser evitada devido a baixa produtividade
e a dificuldade de se romper espessuras considerdveis sem trincar ou abalar o
pavimento que ndo necessite ser removido. E fundamental que a face do recorte
faga um angulo de 90° com o revestimento existente.

3- Remover o revestimento que foi recortado, inclusive os residuos da drea
esburacada, com a utilizagio de pds, enxadas e carrinho de mdo. E fundamental
que os residuos e entulhos sejam removidos e deixados num local que ndo
atrapalhem o trinsito de veiculos e pedestres, por exemplo, fiquem longe de
entradas e saidas, longe de portdes, portas e janelas. Os residuos e entulhos
também devem ficar longe das bocas-de-lobo e ralos para evitar obstrugdo das
tubulagdes e galerias pluviais.

4- Efetuar a limpeza da 4rea utilizando vassouras ou compressor. Na varrigdo ou
limpeza com o compressor, retirar todo o pod que estiver solto.

Com um regador, espalhar pouca agua, suficiente para assentar a poeira e
garantir a inexisténcia de po solto, se necessario. A varri¢do ou limpeza com o
compressor devera se estender sobre o pavimento existente, numa area maior que
a prevista para a pintura de ligagdo.

5- Definir o volume necessédrio de brita-1 ou brita-0, ou canga de minério, ou
bica corrida, ou construgio civil (RSCC), ou outro similar que apresente um bom
adensamento e uma boa resisténcia, a critério da fiscalizagdo, e providenciar o
transporte. O volume deve ser estimado considerando que o material escolhido
deve ser bem espalhado no buraco recortado, preenchendo todos os espagos, até
que a camada de CBUQ ou PMF se limite a 5 cm.

6- Executar a pintura de ligagdo sobre o material utilizado em II1.2.-3. e nas
paredes verticais da drea recortada, utilizando emulsdo asfaltica tipo RR —1C,
pura, ou diluida no maximo com 20% (vinte por cento) de agua, a critério da
fiscalizagcdo. A emulsio deve cobrir toda a drea que vai receber a massa asfaltica,
sem se acumular em pogas. Deve-se estender a pintura de ligagdo por 10 a 20 cm
sobre o pavimento existente, isto ¢, para cada lado do buraco.

A emulsdo asfiltica deve ser transportada e utilizada com o maximo de zelo, a
fim de evitar sujar passeios, meios — fios, canteiros, jardins, rampas de garagem,
ete.
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7- Preencher o local com CBUQ Faixa C, na temperatura entre 110°C e 177°C,
ou PMF de graduagdo densa na temperatura ambiente. O preenchimento deve ser
cuidadoso e ser iniciado 5 (cinco) minutos apos a execugdo da pintura de ligagéo,
devido a necessidade de ruptura da emulsio asféltica. Com a utilizagdo de rastelo
a massa deve ser bem espalhada, preenchendo todo o espago formado pelo
recorte, nivelando a massa com o pavimento existente.

Em seguida, executa-se uma primeira compactagio (4 passadas com
compactador tipo placa vibratéria) aplicando em seguida uma nova camada de
massa. A aplicagdo desta nova camada devera atingir toda a drea pintada (10 a
20 cm externos ao recorte).

Ao efetuar o rastelamento da massa asféltica, deve-se tomar o cuidado para a
massa acompanhar o mesmo nivelamento do pavimento antigo, para nido haver
empogamento de agua.

8- Espalhar pouca dgua sobre toda a camada final da massa, utilizando-se de um
regador. Ndo pode ocorrer formacdo de pogas. O objetivo € facilitar o
deslizamento do compactador sobre a massa e proporcionar um acabamento liso
quando da operagdo de compactagdo final.

9-Compactar o CBUQ, promovendo no minimo 4 (quatro) passadas na camada
final, buscando também obter um acabamento liso. A compactagdo ficard
finalizada na 4" passada, quando o compactador ndo deixar marcas no asfalto.
Caso o acabamento ainda apresente locais com britas ou granulados ndo
agregados, aparentemente soltos, espalhar sobre o local mais 1 cm de massa e
com a utilizagdo do rastelo retirar o material granulado. Outra vez, espalhar
pequena quantidade de dgua e compactar novamente.

Atengdo especial deve ser dada na compactagdo da camada na jungdo da massa
nova com o pavimento velho, evitando deixar aberturas que permitam a
penetragao de agua, quer de chuva, quer langada na rua por moradores. No caso
de trechos de comprimento superior a 20 metros e 3 metros de largura, é
recomendavel a utilizagio de compactador de maior poténcia, tipo CC800, ou
equivalente.

A compactagio deve ser efetuada das bordas para a parte interna da drea tratada
e deverd persistir até a auséncia das marcas no revestimento. Deverd ser
executada em faixas da largura da placa do compactador, e se processar de tal
maneira que uma passada recubra a metade da passada anterior.

Quanto a compactagio do PMF, promover somente 02 (duas) passadas na
camada final para evitar a desagregagio da massa.

10- Retirar com uma varrigdo os materiais granulados excedentes que
normalmente ficam nas jun¢des da massa nova com o pavimento velho. Deixar o
local da operagdo bem varrido. Os materiais excedentes devem ser depositados
junto com os residuos e entulhos referidos na sequéncia 3.
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3.4. TAPA BURACOS SUPERFICIAIS PARA
ASFALTO COM ABATIMENTOS E DEPRESSOES

Neste caso, nio hd necessidade de recortar o revestimento, porque a superficie abatida (afundada) se encontra
abaixo da cota do pavimento.

Sequéncia da operagio:

1- Efetuar a limpeza da area utilizando vassouras ou compressor. Na  varri¢do
ou limpeza com o compressor, retirar todo o pé que estiver solto. A varrigio ou
limpeza com o compressor devera se estender sobre o revestimento existente,
numa area maior que a prevista para a pintura de ligagéo.

2- Executar a pintura de liga¢io na drea afetada, utilizando emulsdo asfaltica tipo
RR —IC, pura, ou diluida no maximo com 20% (vinte por cento) de agua a
critério da fiscalizagdo. A emulsdo deve cobrir toda a area que vai receber a
massa asfaltica, sem se acumular em pogas. Deve-se estender a pintura de
ligagdo por 10 a 20 cm além da area afetada, isto é, para cada lado do
abatimento.

A emulsio asfiltica deve ser transportada e utilizada com o méaximo de zelo, a
fim de evitar sujar passeios, meios-fios, canteiros, jardins, rampas de garagem,
etc.

3- Preencher o local com CBUQ Faixa C, na temperatura entre 110°C e 177°C,
ou PMF de graduagio densa na temperatura ambiente. O preenchimento deve ser
cuidadoso e ser iniciado 5 (cinco) minutos apés a execugdo da pintura de ligagio
devido a necessidade de ruptura da emulséo asfiltica. Com a utilizagdo de rastelo
a massa deve ser bem espalhada, nivelando a mesma com o pavimento existente,
ndo afetado, de tal forma a prevenir contra empog¢amento de d4gua, quer de chuva,
quer a langada na rua por moradores.

4- Espalhar pouca agua sobre toda a camada final da massa, utilizando-se de um
regador. Ndo pode ocorrer formagdo de pogas. O objetivo € facilitar o
deslizamento do compactador sobre a massa e proporcionar um acabamento liso
quando da operagio de compactagio final.

5- Compactar o CBUQ, promovendo no minimo 4 (quatro) passadas na camada
final, buscando também obter um acabamento liso. A compactagio ficard
finalizada na 4* passada quando o compactador ndo deixar marcas no asfalto.
Caso o acabamento ainda apresente locais com britas ou granulados ndo
agregados, aparentemente soltos, espalhar sobre o local mais 1 cm de massa e
com a utilizagdo do rastelo retirar o material granulado. Outra vez, espalhar
pequena quantidade de dgua e compactar novamente. Atengio especial deve ser
dada na compacta¢io da camada na jungdo da massa nova com o pavimento
velho, evitando deixar aberturas que permitam a penetragdo de dgua, quer de
chuva, quer langada na rua por moradores.

No caso de trechos de comprimento superior a 20 metros ¢ 3 metros de largura, ¢
recomendavel a utilizagdo de compactador de maior poténcia, tipo CC800, ou
equivalente.

A compactagio deve ser efetuada das bordas para a parte interna da area tratada
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e deverd persistir até a auséncia das marcas no revestimento.
Devera ser executada em faixas da largura da placa do compactador, e se
processar de tal maneira que uma passada recubra a metade da passada anterior.

Quanto a compactagdo do PMF, promover somente 02 (duas) passadas na
camada final para evitar a desagregagio da massa.

6- Retirar com uma varrigio os materiais granulados excedentes que
normalmente ficam nas jungdes do asfalto novo com o pavimento velho. E
fundamental que os materiais excedentes ou quaisquer sobras e entulhos
oriundos da “Operacdo” sejam removidos e deixados num local que ndo
atrapalhem o transito de veiculos e pedestres, por exemplo, fiquem longe de
entradas e saidas, longe de portdes, portas e janelas, etc. Os residuos e entulhos
também devem ficar longe das bocas-de-lobo e ralos para evitar obstrugio das
tubulagées e galerias pluviais. Imediatamente apos a conclusdo da “Operagio”, o
encarregado deve providenciar o recolhimento dos residuos de blocos de
misturas asfilticas e outros entulhos para local devidamente autorizado.
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3.5. TAPA BURACOS SUPERFICIAIS PARA
CALCAMENTO POLIEDRICO E PARALELEPIPEDO

Neste caso, podem ser corregdes de abatimentos ou falhas devido ao deslocamento de pedras, pelo desgaste de
material de enchimento. As ocorréncias de afundamentos e desarranjos das pedras, resultam na desagregagio
do pavimento.

Sequéncia da operagio:

1- Verificar a existéncia de gramas ou qualquer outra vegetagdo na area
afetada. Utilizando enxada ou outra ferramenta mais adequada, remover toda e
qualquer vegetagdo. Remover também no entorno das pedras o material
porventura contaminado.

2- Verificar se existem pedras soltas na drea afetada e em seu entorno,
optando por melhorar sua fixagio com o uso de minério, ou, em ultimo
caso, retird-las junto com os residuos. Neste tltimo caso, compactar o local
das pedras retiradas. Quando forem muitas as pedras retiradas, torna-se
necessario executar uma base no local esvaziado. Seguir entio as
atividades do procedimento executivo adiante, 3.7.iteens 4, 5 e 6, para a
recomposi¢io de subleito e /ou base.

S0 apos passar a atividade 3, desta sequéncia.

3- Remover os residuos da drea afetada com a utilizagdo de pas, enxadas e
carrinho de mio, E fundamental que os residuos e entulhos sejam removidos e
deixados num local que ndo atrapalhem o trinsito de veiculos e pedestres, por
exemplo, fiquem longe de entradas e saidas, longe de portdes, portas e janelas.
Os residuos e entulhos também devem ficar longe das bocas-de-lobo e ralos
para evitar obstrugdo das tubulagdes e galerias pluviais. Imediatamente apos a
conclusdo da “Operagdo”, o encarregado deve providenciar o recolhimento dos
residuos gerados na operagdo, para local devidamente autorizado.

4- A pavimentacdo do local a ser reparado devera ser executada em pedra tosca
ou paralelepipedo sobre colchio de areia de 15 cm a 20 cm, tudo em
conformidade com as normas brasileiras e as recomendagdes da fiscalizagdo da
obra.

5- O assentamento da pedra na execugdo do reparo devera ser feito por pessoas
qualificadas  (calceteiros) com material de primeira qualidade de origem
granitica sem falhas e/ou fraturas nio lamelares e isentas de matérias em
decomposi¢io, podendo a critério da fiscalizagdo, utilizar as pedras do préprio
local reparado.

6- Apos o assentamento da camada da base (em pedra), deverd ser executada a
compressdo inicial que se dard através da utilizagio de malho de 10 a 15 Kg.
Apos a compressdo inicial, executar-se-a a compactagio mecénica do pavimento
através de rolo compactador tipo CC800, ou similar, ou utilizagdo de
equipamento especifico que a obra em execugio requeira, quando a via possuir
uma declividade acentuada.
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7- O reparo apds concluido, devera estar perfeitamente conformado com o greide
e se¢do transversal do pavimento existente. Ndo serdo admitidas irregularidades
ou saliéncias a pretexto de compensar futuros abatimentos.

8- Retirar com a varri¢io, os materiais granulados excedentes, que normalmente
possam ficar nas jungdes dos poliédricos, e os mesmos deverdo ser depositados
junto com os residuos e entulhos referidos na atividade 3, desta sequéncia.

2 ediglio - agosto/2011

Projeto de Lei Ordinaria n.° 05/2025 — Pagina n.° 24




Prefeitura Municipal de Andradas, Minas Gerais

Praga Vinte e Dois de Fevereiro, s/n” - CEP 37795-000 — CNPJ n° 17.884.412/0001-34

Fone: (35) 3739-2000 - enderego eletrdnico: gabinete(@andradas.mg.gov.br
sitio oficial na internet: www.andradas.mg.gov.br

%1, PREFEITURA MUNICIPAL
5.5 DE BELO HORIZONTE

3.6. TAPA BURACOS SUPERFICIAIS PARA
CALCAMENTO EM BLOCOS PREMOLDADOS DE CONCRETO

Neste caso, podem ser corregdes de abatimentos ou falhas devido ao deslocamento de pegas, pelo desgaste de
material de enchimento. As ocorréncias de afundamentos ¢ desarranjos das pedras, resultam na desagregagdo
do pavimento.

Sequéncia da operacio:

1- Verificar a existéncia de gramas ou qualquer outra vegetagio na drea
afetada. Utilizando enxada ou outra ferramenta mais adequada, remover toda ¢
qualquer vegetagio. Remover também no entorno das pegas o material
porventura contaminado.

2- Verificar se existem pegas soltas na area afetada e em seu entorno, optando
por melhorar sua fixagdo com recomposi¢io do colchdo de areia e/ou substituir
o material inservivel.. Caso existam blocos quebrados retira-los junto com os
residuos. O material retira reaproveitivel devera ser armazenado deforma que
ndo impega o trafego de veiculos e pedestres. O armazenamento dar-se-d
preferencialmente junto 4 vala.. Quando forem muitas as pegas retiradas, torna-
se necessario executar uma base no local esvaziado.

Seguir entfo as atividades do procedimento executivo adiante, 3.7.iteens 4, 5 ¢
6, para a recomposi¢do de subleito e /ou base.

Sé apds passar a atividade 3, desta sequéncia.

3- O material retirado reaproveitavel devera ser armazenado de forma a que
néio impega o trafego de veiculos e pedestres. O armazenamento dar-se-a
preferencialmente junto a vala.

s residuos e entulhos também devem ficar longe das bocas-de-lobo e ralos
para evitar obstrugdo das tubulagdes e galerias pluviais. Imediatamente apos a
conclusio da “Operagdo”, o encarregado deve providenciar o recolhimento dos
residuos de pegas quebradas e outros entulhos para local devidamente
autorizado.

4- A pavimentagio do local a ser reparado devera ser executada em com material
reaproveitado ou caso existam pegas a serem substituidas deverdo atender as
especificagdes da NBR 9781 sobre colchio de areia, tudo em conformidade com
as normas brasileiras e as recomendagdes da fiscalizagdo da obra.

A Contratada serd a unica responsavel pela integridade ¢ conservagdo dos
materiais reempregdveis, os quais, em qualquer caso, serdo reintegrados ou
substituidos, de modo que as reconstrugdes fiquem de acordo com as pré
existentes. Em todas as operagdes envolvidas no levantamento dos pavimentos,
deverdo ser observadas as precaugdes necessarias para 0 m&ximo
reaproveitamento dos materiais.

5- O assentamento da pedra na execugdo do reparo devera ser feito por pessoas
qualificadas (calceteiros) com material de primeira qualidade. A colocagdo dos
blocos deve ser iniciada somente ap0s a conclusdo dos servigos de reparo das
camadas subjacentes. Normalmente, os blocos sdo assentados sobre uma camada
de areia, ou p6 de pedra, com espessura média de 5 cm, devendo ser dispostos o
mais proximo possivel uns dos outros de maneira a garantir o intertravamento.

Pequenos espagos existentes entre os blocos de arremate e as bordas de
acabamento do pavimentos tais como meios fios, devem ser completados com
areia, ou argamassa de cimento e areia, se forem frestas mais largas do que 1 cm.

(58]
(o]
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6- concluido o assentamento , a cada pequeno trecho o pavimento devera ser
submetido a agdo de placa vibratéria ou de pequenos rolos compactadores tipo
CC800, ou equivalente, ou utilizagdo de equipamento especifico que a obra em
execugdo requeira, quando a via possuir uma declividade acentuada, para
adensamento do colchdo de areia e eliminagdo de eventuais desniveis.
Finalmente espalha-se, por varredura, areia ou pé de pedra sobre o pavimento,
para preenchimento dos vazios, até a saturacio completa das juntas.

7- O reparo apos concluido, devera estar perfeitamente conformado com o greide
e se¢do transversal do pavimento existente. Ndo serio admitidas irregularidades
ou saliéncias a pretexto de compensar futuros abatimentos.

8-Remover os residuos da drea afetada com a utilizagdo de pas, enxadas e
carrinho de mdo. E fundamental que os residuos e entulhos sejam removidos e
deixados num local que ndo atrapalhem o trnsito de veiculos ¢ pedestres, por
exemplo, fiquem longe de entradas e saidas, longe de portdes, portas ¢ janelas.

Retirar com a varrigio os materiais granulados excedentes, que normalmente
possam ficar nas jungdes dos bloco prémoldados, devem ser depositados junto
com os residuos e entulhos referidos na atividade 3, desta sequéncia.
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3.7. TAPA BURACOS PROFUNDOS

Tapa Buracos profundos sdo aqueles que exigem também recuperagdo da base, sub-base ou subleito do
pavimento. Portanto, a “Operagiio”™ tem diferengas daquelas estabelecidas para os “Tapa Buracos superficiais”.
Em suma, acrescentam atividades entre aquelas descritas nos itens 3.3,. ou 3.4, ou 3.5, ou 3.6 subitens 3 e 4,
conforme pode ser visto na seqiiéncia completa abaixo.

Sequéncia da operagéo:

1- Delimitar a area a ser recortada, formando uma figura geométrica de lados
definidos (uma poligonal qualquer, como, por exemplo, um quadrado, um
retdngulo, etc.).

O objetivo € criar uma “ancoragem” para dificultar a saida da massa asfaltica do
“buraco” e retirar 0 material oxidado das bordas do mesmo.

2- Recortar o revestimento a ser removido conforme a édrea escolhida, com o
auxilio de equipamento mecinico, martelete pneumdtico ou serra clipper
preferencialmente. A utilizagdo de chibancas e picaretas so ¢ recomendavel
quando o pavimento tiver espessura inferior a 5 cm.

E fundamental que a face do recorte faga um 4ngulo de 90° com o revestimento
existente.

3- Remover o revestimento que foi recortado, da area afetada até a cota da base,
sub-base ou subleito desejada, através de retroescavadeira preferencialmente, ou
pas, enxadas e carrinho de mio.

Se o material da base, sub-base ou subleito estiver contaminado, retirar 0 mesmo
até onde o material apresentar-se sem contaminagao, através de retroescavadeira,
preferencialmente. E fundamental que os residuos e entulhos sejam removidos e
deixados num local que ndo atrapalhem o transito de veiculos e pedestres, por
exemplo, fiquem longe de entradas e saidas, longe de portdes, portas e janelas.
Os residuos e entulhos também devem ficar longe das bocas-de-lobo e ralos para
evitar obstrugio das tubulagdes e galerias pluviais. Imediatamente apds a
conclusdio da “Operagiio”, o encarregado deve providenciar o recolhimento dos
residuos de blocos de misturas asfalticas e outros entulhos para local
devidamente autorizado.

4- Efetuar a limpeza da area, e caso necessario, utilizar vassouras ou compressor.
Umedecer e compactar o fundo da drea recortada com compactador tipo placa
vibratoria, promovendo no minimo 04 (quatro) passadas ou utilizar role de maior
poténcia tipo CC800, ou equivalente.

5- Definir o volume e providenciar o transporte do material que serd utilizado
para a recomposi¢do da base, sub-base ou subleito da até o local dos servigos. O
material podera ser: canga de minério, bica corrida, residuo sélido da construgdo
civil (RSCC) ou outro similar que apresente um bom adensamento ¢ uma boa
resisténcia.

6- Efetuar o espalhamento do material que sera utilizando no subleito, sub-base
ou base e promover a compactagdo em 02 (duas) ou mais camadas de 10 cm, no
minimo 06 (seis) passadas em cada, utilizando a placa vibratéria ou rolo CC800,
ou equivalente.

Antes de efetuar a compactagdo do material de subleito, sub-base ou base, jogar
um pouco de dgua no mesmo, para promover um melhor adensamento deste
material. Verificar se o material ficou bem compactado e, se necessario, rolar
mais vezes.
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A ultima camada completara a base e deve atingir um nivel tal que a camada de
CBUQ ou PMF se limite a 5 cm.

7- Efetuar a limpeza da drea utilizando vassouras ou compressor. Na varrigdo ou
limpeza com o compressor retirar todo o po que estiver solto. Com um regador,
espalhar, pouca agua, suficiente para assentar a poeira e garantir a inexisténcia
de po solto. A varri¢do ou limpeza com o compressor devera se estender sobre o
pavimento existente, numa drea maior que a prevista para a pintura de ligagio.

8- Executar a pintura de ligagdo no funde e nas paredes verticais da édrea
recortada, utilizando emulséo asfiltica tipo RR-1C, pura, ou diluida no maximo
com 20% (vinte por cento) de agua, a critério da fiscalizagio. A emulsdo deve
cobrir toda a drea que vai receber a massa asfaltica, sem se acumular em pogas.
Deve-se estender a pintura de ligagdo por 10 a 20 cm sobre o pavimento
existente, isto &, para cada lado do buraco.

A emulsdo asfaltica deve ser transportada e utilizada com o méximo de zelo, a
fim de evitar sujar passeios, meios — fios, canteiros, jardins, rampas de garagem,
ete.

9- Preencher o local com CBUQ Faixa C, na temperatura entre 110°C e 177°C,
ou PMF de graduagio densa na temperatura ambiente. O preenchimento deve ser
cuidadoso e ser iniciado 5 (cinco) minutos apds a execugéo da pintura de ligagio
devido a necessidade da ruptura da emulsdo asfaltica. Com a utilizagdo de rastelo
a massa deve ser bem espalhada preenchendo todo o espago formado pelo
recorte, nivelando a massa com o pavimento existente.

Em seguida, executa-se uma primeira compactagio (4 passadas com
compactador tipo placa vibratoria) aplicando em seguida uma nova camada de
massa. A aplicagdo desta nova camada devera atingir toda a area pintada (10 a
20 cm externos ao recorte).

Ao efetuar o rastelamento da massa asféltica, deve-se tomar o cuidado para a
massa acompanhar o mesmo nivelamento do pavimento antigo, para nio haver
empogamento de dgua.

10- Espalhar pouca agua sobre toda a camada final da massa, utilizando-se de
um regador. Ndo pode ocorrer formagdo de pogas. O objetivo é facilitar o
deslizamento do compactador sobre a massa e proporcionar um acabamento liso
quando da operagdo de compactagdo final.

11- Compactar o CBUQ, promovendo no minimo 4 (quatro) passadas na camada
final, buscando também obter um acabamento liso. A compactagdo ficard
finalizada na 4" passada quando o compactador ndo deixar marcas no asfalto.
Caso o acabamento ainda apresente locais com britas ou granulados nio
agregados, aparentemente soltos, espalhar sobre o local mais | cm de massa e
com a utilizagdo do rastelo retirar o material granulado. Outra vez, espalhar
pequena quantidade de 4gua e compactar novamente. Atengdio especial deve ser
dada na compactagio da camada na jungdo da massa nova com o pavimento
velho, evitando deixar aberturas que permitam a penetragio de agua, quer de
chuva, quer langada na rua por moradores. No caso de trechos de comprimento
superior a 20 metros e 3 metros de largura ¢ recomendavel a utilizagdo de
compactador de maior poténcia, tipo CC800, ou equivalente .
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A compactagio deve ser efetuada das bordas para a parte interna da drea tratada
e devera persistir até a auséncia das marcas no revestimento. Devera ser
executada em faixas da largura da placa do compactador, e se processar de tal
maneira que uma passada recubra a metade da passada anterior.

Quanto & compactagdo do PMF, promover somente 02 (duas) passadas na
camada final para evitar a desagregagdo da massa.

12- Retirar com uma varricBo os materiais granulados excedentes que
normalmente ficam nas jun¢des da massa nova com o pavimento velho. Deixar o
local da operacdo bem varrido. Os materiais excedentes devem ser depositados
junto com os residuos e entulho referidos na atividade 3, desta sequéncia.
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4. CONTROLE DE QUALIDADE

1- Dos materiais

As usinas de asfalto deverdo ter um Laboratério montado, com os equipamentos e reagentes necessarios para a
execugio didria dos ensaios, juntamente com um laboratorista conhecedor das Normas Técnicas pertinentes.

A SUDECAP conta com um Laboratério proprio subordinado ao Departamento de Manutengdo, responsavel
pelo Controle de Qualidade de todo e qualquer material aplicdvel a operagdo. Diariamente ele podera estar
presente nas usinas de CBUQ ou PMF, coletando amostras e aleatoriamente executando todos os ensaios
julgados necessdrios para a averiguacgio da boa qualidade da massa e emulséo asfaltica.

Todos os engenheiros, técnicos e encarregados da operagdo devem estar permanente entrosados com os
laboratérios, tomando conhecimento dos resultados dos ensaios, solicitando sempre que houver qualquer
suspeita de qualidade indesejével, a presenga de técnicos para novos ensaios e verificagdes.

2- Da operagio
O Controle de Qualidade da execugdo da “Operagdo” sera feito da seguinte forma:

- Visual.

- Monitoramento continuo durante ¢ apds a execugio dos servigos para averiguar a durabilidade da
“Operagdo”, antes, durante e apos o periodo chuvoso.

- De acordo com as condigdes de aceitagdo da qualidade, estabelecidas em Termo de Referéncia, anexo ao
contrato, que lista os controles necessarios e seus respectivos ensaios exigidos durante a operacdo.

A qualidade da operagdo ¢ de responsabilidade de todos que dela participam, principalmente dos
Encarregados e sua Equipe. O monitoramento ¢ fundamental, em especial é obrigagio do responsavel pelos
servigos na Geréncia Regional de Manutengio.

3- Desenvolvimento de novas tecnologias de reposi¢io de materiais

Caso sejam propostos aplicagido de novos tipos de materiais diferentes dos listados neste manual, ou mesmos novos
procedimentos de reposicdo de e/ou reparagio de buracos os valas, estes, deverdo ser previamente apresentados a
Supervisdo ¢ ao orgdo normatizador da Prefeitura de Belo Horizonte, no caso a SUDECAP, para

analise, autorizagdo ¢ acompanhamento do comportamento do pavimento reposto para avaliagdo.
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5. GLOSSARIO DE TERMOS TECNICOS

Alvenaria peliédrica — Revestimento de pedras irregulares, assentadas lado a lado sobre uma base de solo
selecionado, formando um auténtico mosaico. O assentamento ¢ iniciado por pedras guias, que ddo, em
intervalos prefixados, o nivelamento do pavimento.

Base — Camada do pavimento composta de material mais nobre que o subleito e sub-base e sobre a qual se
assenta outra camada destinada a dar acabamento. Destinada a resistir aos esforgos verticais oriundos do
trafego e distribui-los.

Bica Corrida — Material constituido de produtos britados ou produto total da britagem para atender
convenientemente as condigdes de resisténcia e solicitagio de cargas de uma pavimento.

Blocos de concreto prémoldados — Pavimento constituido por blocos de concreto de dimensdes e formas
definidas.

Calcamento — Pavimentos de alvenaria poliédrica, que se caracteriza por revestimento flexivel de pedras
irregulares, ou paralelepipedo de pedras regulares, ou blocos prémoldados, colocadas justapostas, assentes
sobre subleito preparado ou base estabilizada, com rejuntamento de cimento asfaltico ou mistura de agregado
fino e argila.

Canga de Minério — Material constituido de camadas de solos, mistura de solos e/ou materiais britados para
atender convenientemente as condigdes de resisténcia e solicitagdo de cargas de um pavimento.

C.B.U.Q (Concreto Betuminoso Usinado a Quente) — Produto resultante da mistura a quente, em usina
apropriada, de agregado mineral graduado, material de enchimento e cimento asfiltico, espalhado e
comprimido a quente, de acordo com as exigéncias estabelecidas.

Chibanca — Ferramenta manual de ago, com duas extremidades cortantes, utilizada para demolir espessuras
pequenas do pavimento, pedras e concreto.

Compactar — Ato de compressio da massa asfaltica ou outro tipo de material através de equipamento
apropriado, tipo placa vibratoria, rolo pneumatico, rolo metélico.

Contratada — Pessoa fisica ou juridica, técnica e juridicamente habilitada, definida pelo processo licitatorio
pelo Contratante, par executar a obra em condigdes mutuamente estabelecidas.

Contratante - Orgéo ou entidade signataria do instrumento contratual. Pessoa fisica ou juridica de Direito
Publico ou Privado que mediante instrumento habil de compromisso, promove a execugio de servigos efou
obras através de contratado, técnica, juridica e financeiramente habilitado.

Emulsao Asfiltica — Produto resultante de um sistema constituido pela dispersio de uma fase asféltica em
uma fase aquosa, apresentando particulas eletrizadas.

E.P.C. — Equipamento de Prevengéio Coletiva
E.P.I - Equipamentos de Protec¢@o Individual

Fresado — Massa asfaltica envelhecida retirada da pista de rolamento através de equipamento adequado, isto &,
maquina fresadora.

Martelete — Equipamento utilizado para demolir espessuras maiores do pavimento, pedras e concreto.

Serra Clipper —Equipamento compacto projetado para corte de asfalto e concreto com serra diamantada
refrigerada a agua.

Panelas (buracos): Cavidades formadas inicialmente no revestimento do pavimento e que possuem
dimensdes variadas. Trata-se de defeito de natureza grave uma vez que afeta estruturalmente o pavimento,
permitindo o acesso das 4dguas superficiais indesejaveis as demais camadas da estrutura, e das condigdes de
seguranga do trafego e no custo operacional. Suas causas provaveis estdo relacionadas com o estigio terminal
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de trincamento por fadiga e/ou desintegragdo localizada na superficie (desgaste ou desagregacio de severidade
alta).

Paralelepipedo — Pega de pedra com a forma do sélido que lhe empresta o nome (retangular), utilizada para
calgamento, geralmente de granito ou outras rochas que apresentem condigdes satisfatorias de dureza e
tenacidade. Representam revestimento de extraordinaria durabilidade, podendo ser aproveitados com mudanga
de face exposta ao rolamento.

P.M.F. (Pré-Misturado a Frie) — Produto resultante da mistura em equipamento apropriado de agregados
minerais ¢ asfalto diluido ou emulsio asfiltica, espalhado e comprimido a frio. Segundo a granulometria,
classificam-se em abertos e densos.

Pintura de Ligag¢io — Consiste na aplicagdo de uma camada de material asfaltico sobre a superficie de uma
base ou de um pavimento, antes da execugdo de um revestimento asfltico, objetivando promover a aderéncia
entre o revestimento e a camada subjacente e impermeabilizar a base ou pavimentos subjacentes.

Rastelar — Ato de espalhamento da massa asféltica através de ferramenta adequada, denominada rastelo.

Regularizacio — E a camada de espessura irregular, construida sobre o subleito e destinada a conformé-lo,
transversal e longitudinalmente. Deve ser executada sempre que possivel, também conhecida como preparo do
subleito.

Residuo Solido da Construgio Civil (RSCC) — Residuo oriundo das atividades de reforma ou demoligio de
edificagdes, britado em equipamento apropriado, tipo britador de impacto.

Ruptura da Emulsiio — Processo que pela reagio com materiais pétreos e ou pela evaporagio da dgua e
diluentes empregados resulta um asfalto residual apto a cumprir suas finalidades.

Sub-base — Camada do pavimento executada sobre o subleito regularizado da via, constituida de solos ou
misturas de solos que apresentam bom comportamento mecanico.

Subleito — E o terreno de fundag@o do pavimento.

Termo de Referéncia — Conjunto de informagdes técnicas, pertinentes e necessarias a execugdo da obra, que
irdo compor as exigéncias do respectivo edital de licitagdo.
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